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Noise Inspector, model 511
Navodilo za izvajanje meritve
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Hrup motornih vozil
Navodilo za izvajanje meritve
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Noise Inspector, model 511
Navodilo za izvajanje meritve

Navodilo za izvajanje meritev hrupnosti motornilede skladu s Pravilnikom
Opreddlitev

Navodilo se omejuje smo na dvkena pravilnika (70 in 71), ki obravnavata metoderjenja in
vrednotenja rezultatov za pridobitev potrdila opgnosti vozila. Za pridobitev ustreznosti glede
mejnih ravnih ravni hrupa tovornega vozila je pbtre opraviti naslednje meritve:

e Meritev hrupa motorja in

e Meritev hrupa odzr&vanja zavornega sistema (samo tovorna vozila)

Za osebna vozila se opravlja samo meritev hrupmastorja.

Vse meritve se izvajajo na mirgem vozilu, pod pogoji opisanimi v hadaljevanju.

Meritev hrupa motorja se izvaja na prostoru, kjer adbojne povrSine od mesta meritve
oddaljene najmanj 3m, s tem, da je motor v pros&m in ogret na delovno temperaturo. Mrzel
motor povzréa do 3dB viSji hrup. Pri izvajanju meritev naj keogprisotna samo tehnika
kontrolorja. Za pravilno izvajanje meritve morailigjpolnjen pogoj, da je obstdjehrup ozadja
Lvax VS@j 10 dB nizZji od najviSjega hrupa, ki ga povzranerjeno vozilo na merilnem mestu.
Obstoje&i hrup ali hrup ozadja je del merilnega protokddaga ol¥asno preverjate v meniju
Obstojei hrup ozadjaCe ste meritev opravili se le ta izpise v psha

Merilna oprema

Za izvajanje predpisane meritve uporabite meriistesn »Noise Inspector«, model 511, ki
omogaa popolnoma samodejen postopek merjenja in vredjsoiemerjenih rezultatov. Merilna
oprema izpolnjuje tehéime zahteve za merilnike zvoka SIST EN 60651 in SEBT 60804 za
Tip 1. Prvi razlog za uporabo merilnika tetmih zahtev Tip 1 je v tem, da ga za tovrstne
meritve predpisujejo vsi mednarodni standardi,kdive in pravilniki.

Drugi razlog za uporabo merilnika Tip 1 je v tena sk klasifikacija merilnikov za merjenje
zvoka zaradi novih zahtev in tehnologij spremirjenva razvrstitev glede tehmih zahtev je
bila sprejeta leta 2000 in se Ze uveljavija v praidavna novost je v tem, da se merilniki
razreda ténosti 2 umikajo iz uporabe, ker jih ne podpira notstandard. V uporabi ostajata
samo Se Tip O, ki se spremeni v Class 1 in Tiki $g spremeni v Class 2. Po novi zakonodaji
bo za merilnike zvoka uporabljena nova téhai zahteva EN/IEC 61672 Class 1. Nova
razvrstitev pomeni ozje tolerance glede n&tasti, v&jo zanesljivost in strozje kriterije glede
vpliva okolja na merilno negotovost. Nova klasifi§a je Ze sprejeta v vseh drzavah evropske
skupnosti in bo obvezna tudi v Sloveniji.

»Noise Inspector« sestavljajo naslednje komponente:

e Merilni mikrofon na podaljSevanem kablu z &&%o gobico
e Merilnik zvoka Bruel&Kjaer model 2239A

e Kovéek z vgrajeno kontrolno enoto in tiskalnikom

e Signalne LED

e Stojalo za mikrofon

. Drzalo mikrofona

Merilna oprema in postopek merjenja 4 0d 15
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Hrup motornih vozil
Navodilo za izvajanje meritve
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| zbira mesta meritve

Meritev je potrebno izvesti v neposredni blizinpiBnega sistema tako, da mikrofon postavite
0,5m od ustja izpusne cevi, pod kotom 45° +£10°. igfikn naj bo nameé®n v viSini izpuSne
cevi, vendar ne nizje kot 20cm od tal.

Tovorna vozila: Pri vertikalni izpuSni cevi je potrebno mikrofaiwigniti na visino ustja izpusne
cevi v oddaljenosti 0,5m in pod kotom 45° £10° glath vertikalno os izstopa iz izpuSne cevi.
Mikrofon naj bo usmerjen navzgor.

Ce ima vozilo dva izpudna sistema se meritev oprawisak izpu3ni sistem posebej, uposteva pa
se vi§ja vrednost.

Nastavitve

Pred meritvijo naj bo vozilo segreto na delovnogenaturo.

Vse potrebne nastavitve se izvajajo preko zasl@éemi plogi 511 in s pomgjo ikon * &
OKinC.

Pomen ikon:

1 - Pomik navzgor in v&nje izbrane vrednosti

¥ - Pomik navzdol ni manjSanje izbrane vrednosti
> - |zbira meija

OK — potrditev izbire

C - preklic nastavitve ali izbire

Vkljudite merilnik 511 (3638). Na zaslonu se izriSe informacija o stanju batergrziji
programske opreme in preverjanju strojne opremstdpek vklopa in priprave merilne naprava
traja priblizno 18s. Po uspeSnem zagonu se naraaipiSe spordilo: Pripravijen.

Merilna oprema in postopek merjenja 50d 15
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Noise Inspector, model 511

Navodilo za izvajanje meritve

Prikaz osnovnega menija za nastavitev analizatorja

Vklop
Pripravljen Meni Izbira Nastavitev

>Nastavitve OK | > St. vrtljajev OK | 985 do 8000 o/min
St. cilindrov OK |1do12
Tip motorja OK | 2/ 4 taktni
Mejna vrednost | OK | 60 dB do 100 dB

Meritev OK | Cakam pogoje

Izpis podatkov OK Izp|§ zadnje
meritve
Za kasnejSo

Datoteke * OK | | norabo )
Za kasnejSo

Meritev ozadja * | OK uporabo )

SLM Opravi ro¢no

_ _— OK | Nova kalibracij | OK | kalibracijo in pritisni
Kalibracija OK
. Izpis rezultata

Izpis OK | yalibracije
Prikaz

Stanje baterij OK | kapacitete
baterije

C — Preklii. S pritiskom na C se vrnete za en korak nazay aliedhodni menu.

* - Funkcija namenjena za kasnejSo uporabo ali sprgeno zakonodajo

S pritiskom na katero koli ikono aktivirate osnowméni nastavitev v katerem s pofjo¥ in ¢
pomikate med meniji. Mesto izbire je oZeao z > in ga potrdite 2K:

*  Nastavitve

*  Meritve

e lzpis podatkov

+  Datoteke*

e Meritev ozadja*
e SLM kalibracija*

e Stanje baterije

Merilna oprema in postopek merjenja 6 od 15
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Hrup motornih vozil
Navodilo za izvajanje meritve

Funkcije, ki so ozngene z zvezdico so namenjene za kasnejSo uporalspedifine zahteve
tujih zakonodaj. Po vklopu se merilnik postavi vniidastavitve. Nastavitve odprete s
pritiskom naOK in nastavite naslednje parametre:

Nagin dela:

S pomdjo ¥ in ® izberete med Merim motor ali Merim zavore in piite z OK
Nastavljate naslednje:

«  Stevilo vrtljajev (od 985 do 8000 vrt/min pri 6 jial

«  Stevilo cilindrov ali Zunanja naprava (1,2, 3,%,6, 8, 10, 11, 12

e Mejno vrednost v dB
Stevilo vrtljajev:

S pomda@jo ¥ in & nastavite % vrtilne hitrosti najge maii motorja. Kratki pritiski na ikono
povzraijo spremembo vrednosti za 5 enot, daljSi pritigé(kot 2s) pa za 100 enot. Podatek o
Stevilu vrtljajev pri katerih je potrebno izvestientev je vpisan na dokumentu o tipskem
preizkusu, ki ga mora imeti vsako vozilo. difeo meritev se izvaja v obniju od 1350 vrt/min
do 5000 vrt/min.Ce motorno vozilo nima dokumenta o tipski odobrits& meritev izvede pri
vrtljajih, ki jih izratunate po naslednjem postoplaksimalni vrtljaji na merilniku vrtljajev x
0,75 ¢e je maksimalno Stevilo manjSe od 5000 vrt/min nasiksimalni vrtljaji x 0,5¢e je
maksimalno Stevilo vrtljajev v ali enako 5000 vrt/mifimaksimalni vrtljaji so na prehodu v
rdede polje). Nastavitev potrdite s pritiskom na ikaDK.

Stevilo cilindrov (valjev) ali Zunanja naprava:

Ce za zaznavanje vrtljajev uporabljate zunanjo eftofon (Maha), potem Stevilo vrtljajev
nastavite na Rotofonu. Nastavitev izvedete po statmem postopku tako, da izberete pravo
Stevilo valjev in nain delovanja (Mode) 3. Sponke merilnega kabla préide na baterijo avta .
Medtem, ko motor t& v prostem teku pritisnite tipko TUNE na Rotofomerilni sistem in
ROTOFON povezete s priloZzenim kablom. Konektor miljuéek Rotofona je na zunanji
sprednji strani za&tnega ko¥ka. Merilni sistem samodejno prepozna zunaniji prédk, vendar
ga je potrebno prikljtiti pred vkljwitvijo merilne naprave.

Za tovorno vozilo ne potrebujete zunanje napraveHMA S pomdjo ¥ in ® nastavite Stevilo
cilindrov (valjev), ki jih ima merjeno tovorno vdai Nastavitev je zelo pomembna tako iz vidika
pravilnega prikaza vrtilne hitrosti, kot tudi izdika analize vrtilne hitrosti. Obnife nastavitve
je od 1 do 12 valjev. Podatek o Stevilu valjev g&uviden iz dokumenta o tipskem preizkusu
vozila. Nastavitev potrdite s pritiskom na ikodd.
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Noise Inspector, model 511
Navodilo za izvajanje meritve

Mejna vrednost:

Mejno vrednost je potrebno vpasti zaradi pravilnegadnotenja izmerjenih rezultatov in jo
najdete v dokumentu o tipskem preizkusu motornegéla; S pomdsjo ¥ in & vpiSete vrednost
v dB(A), ki je navedena v tabeli ali poglavju o wéiatih meritev mirujéega vozila. Obmgje
nastavitve je od 80 do 100dB(A).

Pri merjenju in vrednotenju hrupa izstopdgma zraka iz pnevmatskega zavornega sistema
mejne vrednosti ni potrebno vpisovati, saj je delta na vrednost 72dB(A).

Meritve

4000 -

Hold throttle control >{Release throttle control

3500

RPM trigger
3000 -
TRIGGER
s 2500 4
a Ao AN _
« ~
OFF
2000 - @
OFF
1500 4
1000 -
N
SR REE > 5P e st
113 ¥ AU USL..of S EUSS S —— | IS ___...con S —
0 0,5 1 15 2 25 3 3,5 4 4,5 5 55 6 6,5 7

Grafi¢ni prikaz poteka meritve

S pritiskom na ikono OK se na zaslonu pojavi ndgikam na pogoje , kar pomeni, da se bo
meritev préela takoj, ko bodo vrtljaji znotraj dovoljene tad@ice. Istdasno se prizgeta leva in
desna rdéa lwtka. Pogoj za Zstek meritve je prava vrtilna hitrost (Stevilo jajev) in zadostna
reven zveénega tlaka (nad 60 dB(A). Rékelwka na levi opozarja, da so vrtljaji prenizki — pod
prednastavljeno vrednostjo. R@elutka na desni strani semaforja prikazuje previsolewil&t
vrtliajev. V trenutku, ko motor doseze vrtilno list, ki je znotraj tolerance, rée lutke
ugasnejo, prizge se zelen&Hka, na zaslonu pa se izpiBezite vrtljaje . Vrtljaji morajo

biti stabilni najmanj 2 sekundi. IzpiSe séeritev te  ce. Potek meritve je na zaslonu
prikazan z zaporedno Stevilko meritve, nivojem Imagii v dB(A) odStevanjeniasa trajanja
meritve v sek. V¢asu, ko sveti zelene dka, je potrebno vrtljaje ohranjati konstantne, ko p
lucka pricne utripati, pedal za plin spustite, da vrtljagidejo v prosti tek. Ponovno zasvetita obe
rdedi lucki. S tem je ena meritev kdana. Postopek je potrebno ponoviti najman;j trikeet,
tolikokrat, da so tri meritve znotraj tolerance B. QRezultat meritve se vedno izpiSe na zaslonu.
Takoj, ko je pogoj treh meritev izpolnjen, se rekainiku izpiSejo vse tri vrednosti (zaokrozene),
mejna vrednost in prefanana vrednost. Tehtano izmerjeno vrednggi dobimo tako, da od
izmerjene vrednosti odStejemo 1dB zaradi moznek®jmadodatna 2dB zaradi starosti vozila.

Primer :
Mejna vrednost (Lmejna) je 90dB(A),

Merilna oprema in postopek merjenja 8 od 15
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Hrup motornih vozil
Navodilo za izvajanje meritve

Izmerjene vrednosti so 91,9, 92,7 in 92,3. Vse meritve so znotraj tolerance 2dB. Vrednosti
zaokrozimo na 92, 93 in 92 dB.

PoiS¢emo najvisjo zaokrozeno vrednost, to je 93 dB

Od izbrane vrednosti odStejemo 1 + 2 dB in dobimo vrednost 90dB.

Tako dobljeno vrednost primerjamo z mejno vrednostjo Lmejna in ¢e je:

Lmejna < 0d Lmax ~ Obremenitev ni prekomerna (USTRZA)
Lmejna = Lmax obremenitev ni prekomerna (USTREZA)
Lmejna> 0d Lmax ~ Obremenitev je prekomerna (NE USTREZA)

Zgornji primer prikazuje nan vrednotenja, ki ga samodejno opravi merilna aaar»Noise
Inspector« model 511 in kontrolorju tehniku ni @dino néesar prer&unavati.

V merilni karton vpiSete pretanano vrednost in oceno »ustreza« ali »ne ustreza.

Meritev lahko kadarkoli prekinete s pritiskom (>eR¥ na tipkoC.

| zpis podatkov

Iz menija Meritev se s poni ikone ¥ prestavite v menizpis podatkov . Meritev mora
biti zaustavljena, in s pritiskom na OK sproZit@i& podatkov na tiskalnik. IzpiSejo se tisti
podatki, ki so v trenutku aktiviranja OK v delovnepominu.

Izris rodatkov

Datoteke*

Funkcija je enaka Raziskovalcu in je namenjenaanjgjizmerjenih rezultatov za prenos na
racunalnik. Trenutno funkcija Se ni aktivirana.

Meritev ozadja*

Nekatere evropske zakonodaje zahtevajo merjenjenbsii ozadja, kot pogoj za izvedbo
meritve. Meritev traja 10s in se shrani v spomireritév se izvede pri vozilu z izkigenim
motorjem. Rezultat meritve se izpiSe na tiskalnigo, uspesno opravljeni meritvi hrupnosti
vozila. V Sloveniji se meritev ozadja Se ne izv&ankcija je aktivna in jo lahko uporabljate.

SLM Kalibracija

Na izbiro jeNova kalibracija ali Izpis  zadnje kalibracije. Pri Novi kalibraciji sledite
navodilu na zaslonu merilnika zvoka 2239. Po olgav kalibraciji merilnika pritisnite OK in
Sele nato izklopite kalibrator. Rezultat kalibradijo shranjen v spomin in bo na voljo za izpis.

Stanje baterije

Ponoven pritisk na® odpre meni za preverjanje stanja baterij. Kaptzitbaterije je
predstavljena grafno z vrednostjo preostanka kapacitete baterije virfdtrument normalno

Merilna oprema in postopek merjenja 90d 15
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Noise Inspector, model 511
Navodilo za izvajanje meritve

deluje do vrednosti 25%. Napajanje je izveden@mmgjo akumulatorske baterije 6V, 7,2Ah,
kar zado& za najmanj 8 ur neprekinjenega delovanija.

Stanje baterije

. 95%

-7 ==

Meritev hrupa odzracevanja zavornega sistema (samo
tovornavozila).

Za izvedbo meritve je potrebno v drugem koraku Aldstv namesto Merim motor s pojo ¥
izbrati Merim zavore. Izbiro potrditev z OK. V nadhjem koraku s pondf ¥ in ® dolctite
mejno vrednost v dB(A). Mejno vrednost najdete kuoentu P6. Vrednost potrdite z OK.
Merilna naprava se postavi v stanje pripravljenostrizge se rd&a luwka (Rocni start -
Pritisnite OK ). Ko je tl&ni rezervoar napolnjen in motor zaustavljen, edgkantrolorjev
starta meritev s ponovnim pritiskom na OK, drugi pa&ne z odzréevanjem zavornega
rezervoarja. Aktivira se zelena utrip&goluika in napisMeritev te  ce..... V drugi vrstici
zaslona je napisana zaporedna Stevilka meritve iM¥as trajanja meritve X s.

Po opravljenih treh meritvah na eni strani motomegzila je enako Meritev potrebno opraviti
Se na nasprotni strani vozila. V merilni list séSepviSja vrednost od obeh.

Merilna oprema in postopek merjenja 10 od 15
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Hrup motornih vozil
Navodilo za izvajanje meritve

Podrobne nastavitve

V meni podrobnih nastavitev vstopite tako, d& ket 3s drzite pritisnjeno tipkd® medtem, ko
je na zaslonu izbran meNastavitve

Pregled menija podrobnih nastavitev

Nastavitve
(drzite>3s) A
Jezik
‘ﬂ Sistem }—V 3 OK
‘ Serijska Stevilka ‘ Toleranca RPM
v OK
‘ Nadgradnja ‘ Cas za zagon
v OK
Cas mertitve
v OK
Merilnik vrtljajev
OK
Hrupnost zavor
OK
OdSstevana
vrednost v dB
OK
Stevilo meritev
OK
Vrednotenje r.
OK
Meri hrup
ozadja na
zacetku
OK
Kalibracija
OK
Podatki hrupa
C
Opomba:

Med meniji se pomikate s pomoéjo* in *
Vsako izbiro potrdite z OK !

Podrobne nastavitve obsegajo naslednja pgatro
* Izbira jezikovne razice (Italjanski, Francoski, Nem3ki)

e Tolerartna meja za vrtljaje (od 0% do 10%)

Merilna oprema in postopek merjenja 11 od 15
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Noise Inspector, model 511
Navodilo za izvajanje meritve

«  Cas potreben za zago¥aé ko morajo biti vrtljaji znotraj tolerance)
+  (as trajanja celotne meritve

e Merilnik vrtljajev (Maha, Cartec, CA23)

*  VKlju¢itev meritve hrupnosti odztavanja zavor (Da / Ne)

* lzbira vrednosti, ki se odSteva od rezultata

+  Stevilo potrebnih meritev

« Nagin vrednotenja rezultatov merjenja (NajviSja vresindyax ali povpré&na srednja
vrednost

e lzbira meritve hrupa ozadja (Meritev ozadja na
e Kalibracija merilnika vrtljajev
e Podatki hrupa

Podrobne nastavitve odprete tako, da ob napisasiarmu Nastavitve drzite pritisnjeno ikofio
najmanj 3 sekunde. Odpre se meni Podrobne nastaftvi korak je izbira jezikovne ragice:

Jezik

S pomdjo 4 izberete med Slovenskim, Italjanskim, Francoskimgleskim in Nemskim
jezikom.

Izbiro potrdite z OK.
Toleranca

Toleranca se nanaSa na natarst merjenja vrtljajev in je nastavljiva v ob&jwod +/-1% do +/-
10% od izmerjene vrednosti. Pravilnik zahteva 3%ami@ost.

Ce vrtljajev s taksno nat&nostjo ne morete stabilizirati, Toleranco péate na vrednost 4 ali
5%.

Izbiro potrdite z OK.
Cas za zagon

Cas potreben za stabilizacijo vrtljajev. Nastavits v sekundah, znotraj katerega morajo biti
vrtljaji v tolerenci

Cas trajanja meritve

S pomd@jo # in ¥ nastaviteéas potreben za izvedbo ene meritve. Glede na igkygn
optimalencéas me 6 in 8 sekund. Zadheo meritev je nastavitev 7s ustrezna in velja zajemje
hrupa motorja in zavor.

Izbiro potrdite z OK.
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Hrup motornih vozil
Navodilo za izvajanje meritve

Izbira zunanje naprave

V meniju izberete zunanjo napravo, ki jo boste apdajli za detkcijo vrtljajev na motornih
vozilih.

VKlju ¢itev meritve hrupnosti odztavanja zavor
DA, v tem primeru se bo v glavhem meniju moZnobirez Merjenja motorja ali Merjenja zavor.
NE, V glavnem meniju ni na voljo izbire merjenjaugnosti zavor

Odstevana vrednost v dB

Izberite vrednost med 0 in 5, ki naj se odStejé&katnega rezultata. Skladno s pravilnikom je
2dB

Stevilo meritev

Nastavite Stevilo meritev, ki jih je potrebno ogtav skladu s pravilnikom (3 meritve).

Vrednotenje rezultata

Izbirate lahko med Maksimum ali Povpje. I1zberite: Maksimum.

Meri hrup ozadja ha 2atku

Ce zelite, da se meritev prie z merjenjem hrupnosti ozadja izberite DA. Normaiastavitev je
NE.

Kalibracija

Meni je namenjen za preverjanje pravilnega delavanjerilnika vrtljajev s pomigo
refereinega vira. Kot refer@mi vir lahko uporabite kalibrator z¢oega tlaka 4226 1zmerjenih
vrednosti ne odltavate v vrt/min pé&pa kot frekvenco v Hz.

Podatki hrupa

Namenjeno laboratorijskemu testiranju.
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Noise Inspector, model 511
Navodilo za izvajanje meritve

V osnovni meni se vrnete z zaporednim pritiskom na C.

Baterija

Ce indikator baterije prikazuje 25% kapacitete hgtge potrebno polnjenje. Polnilnik deluje
avtomatsko, tako da se ponjenje prekine, ko jeriptepolnjena. Pazljivi bodite le na pravilno
izbiro polnilne napetosti, ki mora biti nastavljema 6V. Preklopnik za izbiro je na spodniji strani
polnilnika.

PriloZeni polnilnik vkljwite v konektor na hrbtni strani zdfhega kovek (v nogi). Polnjenje
baterije traja 12 ur.

Zamenjava papirja v tiskalniku

Ob dobavi dobite dva rezervna zvitka tefngga papirja, ki ga zamenjate tako, da odprete
za&itni pokrov tiskalnika in v lezi& spustite nov zvitek. Papir namestite tako, dadsgja s
spodnje strani. Konec papirja izvlecite in zapptekrov.

POZOR! Papir je na notranji strani preg¢kn s posebno tertmio okkutljivo snovjo zato je
pomembno, da je nanth pravilno.

Merilni sistem 3638 obsega haslednje komponente:

2239A-1Nadgrajeni merilnik zvoka 2239A
90 990 Analizator vrtljajev
10 110 Nastavljivo stojalo 55cm
10 111 Nastavljivo stojalo 120cm*
10 510 Mikrofonski podaljSevalni kabel 5m
10511 Priklj@ni kabel za MAHO
10 310 Polnilnik akumulatorskih baterij 6V
11 100 Vododporni kasek z za&itnim viozkom
511 TCF Certifikat o kalibraciji

Navodilo za uporabo

Dodatki (opcija):

4231 Kalibrator zv@nega tlaka
* Samo za tovorna vozila

Kalibracija merilnega sistema

Ob dobavi je merilni sistem kalibriran in opremljemalepko in certifikatom.
Periodtno klibracijo skupaj z odpravo nepravilnosti in geatinjo merilnega
sistema Vam lahko opravimo v naSem kalibracijskiaoratoriju, ki je
opremljen z najsodobnejSo kalibracijsko opremoadrgje merilnikov zvoka.

lzdamo vam Certifikat o Kkalibraciji z navedeno §iedstjo in merilno
negotovostjo.

Zakalibracijo poklic¢ite natel: 041 699 757 ali 01 500 09 30.
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Hrup motornih vozil
Navodilo za izvajanje meritve

Kalibracijski merilni sistem 3630

|

5 1L woeew Ill.l-

T

PodrobnejSe informacije o merilnem sistemu in kalifji lahko dobite pri podjetju:

IMS Industrijski merilni sistemi d.o.o.
Cesta Ljubljanske brigade 23a
SI-1000 Ljubljana, Slovenia
tel.: +386 1 500 09 30
GSM 041 699 757

e-mail: info@ims.si
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