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Navodilo za izvajanje meritev hrupnosti motornilzive skladu s Pravilnikom
Opreddlitev

Navodilo se omejuje smo na dwdena pravilnika (70 in 71), ki obravnavata metodo
merjenja in vrednotenja rezultatov za pridobitevrgita o hrupnosti vozila. Za pridobitev
ustreznosti glede mejnih  ravni hrupa tovornegailaog potrebno opraviti naslednje
meritve:

e Meritev hrupa motorja in

*  Meritev hrupa odzrgevanja zavornega sistema (samo tovorna vozila)

Za osebna vozila se opravlja samo meritev hrupnostorja.

Vse meritve se izvajajo na mirdg@em vozilu, pod pogoji opisanimi v nadaljevanju.

Meritev hrupa motorja se izvaja na prostoru, kjeroslbojne povrSine od mesta meritve
oddaljene najmanj 3m, s tem, da je motor v progtu in ogret na delovno temperaturo.
Mrzel motor povzréa do 3dB viSji hrup. Pri izvajanju meritev naj kegirisotna samo
tehnika kontrolorja. Za pravilno izvajanje meritw®ra biti izpolnjen pogoj, da je obstéje
hrup ozadja kax vsaj 10 dB nizji od najviSjega hrupa, ki ga povaranerjeno vozilo na
merilnem mestu. Obstajehrup ali hrup ozadja je del merilnega protokddaga ol#asno
preverjate v meniju Obstajehrup ozadjaCe ste meritev opravili se le ta izpiSe v poio

Merilna oprema

Za izvajanje predpisane meritve uporabite meristiesn »Noise Inspector«, model 3638, ki
omoga@a popolnoma samodejen postopek merjenja in vredjgotemerjenih rezultatov.
Merilna oprema izpolnjuje tehtrie zahteve za merilnike zvoka SIST EN 60651 in SESIT
60804 za Tip 1. Prvi razlog za uporabo merilnikanténih zahtev Tip 1 je v tem, da ga za
tovrstne meritve predpisujejo vsi mednarodni staicidirektive in pravilniki.

Drugi razlog za uporabo merilnika Tip 1 je v tera, sk klasifikacija merilnikov za merjenje
zvoka zaradi novih zahtev in tehnologij spremifjava razvrstitev glede tehmiih zahtev je
bila sprejeta leta 2000 in se Ze uveljavlja v pra&avna novost je v tem, da se merilniki
razreda toénosti 2 umikajo iz uporabe, ker jih ne podpira nobtandard. V uporabi ostajata
samo Se Tip 0, ki se spremeni v Class 1 in Tigilse spremeni v Class 2. Po novi
zakonodaji bo za merilnike zvoka uporabljena n@htna zahteva EN/IEC 61672 Class 1.
Nova razvrstitev pomeni oZje tolerance glede natasti, v&jo zanesljivost in strozje
kriterije glede vpliva okolja na rezultat meritvdova klasifikacija je Ze sprejeta v vseh
drzavah evropske skupnosti in bo obvezna tudi veslii.

»Noise Inspector« sestavljajo naslednje komponente:

*  Merilni mikrofon na podaljSevanem kablu z &&$o gobico
e Merilnik zvoka Bruel&Kjaer model 2239A

»  Koveek z vgrajeno kontrolno enoto in tiskalnikom

e Signalne LED

»  Stojalo za mikrofon

. Drzalo mikrofona

Merilna oprema in postopek merjenja 50d 16
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| zbira mesta meritve

Meritev je potrebno izvesti v neposredni bliZzinipidnega sistema tako, da mikrofon
postavite 0,5m od ustja izpuSne cevi, pod kotom #BJ°. Mikrofon naj bo nameéén v
viSini izpuSne cevi, vendar ne niZje kot 20cm dd ta

Tovorna vozila: Pri vertikalni izpuSni cevi je potrebno mikrofatvigniti na viSino ustja
izpuSne cevi v oddaljenosti 0,5m in pod kotom 4%0°%glede na vertikalno os izstopa iz
izpusne cevi. Mikrofon naj bo usmerjen navzgor.

Ce ima vozilo dva izpu$na sistema se meritev opeavivsak izpudni sistem posebej,
upoSteva pa se viSja vrednost.

Nastavitve

Pred meritvijo naj bo vozilo segreto na delovnogenaturo.

Vse potrebne nastavitve se izvajajo preko zaslangeimi plo&i 3638 in s pomgjo ikon #
$ OKinC.

Pomen ikon:

1+ - Pomik navzgor in v@nje izbrane vrednosti

¥ - Pomik navzdol ni manjSanje izbrane vrednosti
OK — potrditev izbire

C — preklic nastavitve ali izbire

Vkljuéite merilnik (3638). Na zaslonu se izpiSe informacija o stanju batergrziji
programske opreme in preverjanju strojne opremetdpek vklopa in priprave merilne

naprava traja priblizno 18s. Po uspeSnem zagonunasezaslonu izpiSe spafito:
Pripravljen.

Merilna oprema in postopek merjenja 7 od 16
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Pregled menijev

Vklop

Pripravijen % Nastavitve Merim motor Stevilo vrtljajev

Stevilo valjev ali
Zunanja naprava

* Mejna vrednost

Merim zavore H Mejna vrednost

A

Meritve «
v
I1zpis podatkov Opomba:
Vsako izhiro potrdite z OK !
v Med meniji se pomikate s pomoéjo*in
Datoteka Vsako izbiro potrdite z OK !
v
Meritev ozadja
+ - v
SLM kalibracija | -» Nova kalibracija (+ ©Pravirocno
kalibracijo in
nato pritisni OK
v ™ Izpis Pritisni C za izhod
Stanje baterij

S pritiskom na katero koli ikono aktivirate osnovnéni nastavitev v katerem s pofjo ¥
in # izbirate med naslednjimi moznostmi:

Nastavitve
Meritve
Meritev ozadja
Izpis podatkov
SLM kalibracija

Stanje baterije

Po vklopu se merilnik postavi v meNastavitve.

N&in dela:Merim motor,  potrdite zOK in obsega naslednje nastavitve:
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+  Stevilo vrtljajev:
«  Stevilo cilindrov ali Zunanja naprava

*  Mejno vrednost

Nagin dela:

S pomdjo ¥ in ® izberete med Merim motor ali Merim zavore in pidt z OK

Stevilo vrtljajev:

S pom@jo ¥ in #® nastavite ¥ vrtilne hitrosti najge mai motorja. Kratki pritiski na
ikono povzraijo spremembo vrednosti za 5 enot, daljSi pritigé(kot 2s) pa za 100 enot.
Podatek o Stevilu vrtljajev pri katerih je potrebmwesti meritev je vpisan na dokumentu o
tipskem preizkusu, ki ga mora imeti vsako vozilecio meritev se izvaja v obmniju od
1350 vrt/min do 5000 vrt/minCe motorno vozilo nima dokumenta o tipski odobritsé
meritev izvede pri vrtljajih, ki jih izréunate po naslednjem postophkdaksimalni vrtljaji na
merilniku vrtljajev x 0,75% je maksimalno Stevilo manjSe od 5000 vrt/mimeksimalni
vrtljaji x 0,5 ¢e je maksimalno Stevilo vrtljajev die ali enako 5000 vrt/mifmaksimalni
vrtljaji so na prehodu v rde polje). Nastavitev potrdite s pritiskom na ikdDK.

Stevilo cilindrov (valjev) ali Zunanja naprava:

Ce za zaznavanje vrtliajev uporabljate zunanjo erRtiofon (Maha), potem Stevilo
vrtljajev nastavite na Rotofonu. Nastavitev izvedgto standardnem postopku tako, da
izberete pravo Stevilo valjev in ¢a delovanja (Mode) 3. Sponke merilnega kabla
prikljucite na baterijo avta . Medtem, ko moto&des prostem teku pritisnite tipko TUNE na
Rotofonu. Merilni sistem in ROTOFON povezete slgzénim kablom. Konektor za
prikljuéek Rotofona je na zunanji sprednji strani cim&ga kovka. Merilni sistem
samodejno prepozna zunanji prikigk, vendar ga je potrebno prildjti pred vkljwitvijo
merilne naprave.

Za tovorno vozilo ne potrebujete zunanje napraveHAA S pomgajo ¥ in ® nastavite
Stevilo cilindrov (valjev), ki jih ima merjeno toweo vozilo. Nastavitev je zelo pomembna
tako iz vidika pravilnega prikaza vrtilne hitroskiot tudi iz vidika analize vrtilne hitrosti.
Obmgaije nastavitve je od 1 do 12 valjev. Podatek o Etexdljev je razviden iz dokumenta
o tipskem preizkusu vozila. Nastavitev potrditeriigkom na ikoncOK.

Mejna vrednost:

Mejno vrednost je potrebno vpasti zaradi pravilnegainotenja izmerjenih rezultatov in jo
najdete v dokumentu o tipskem preizkusu motorneggla:r S pomgjo ¥ in ® vpiSete
vrednost v dB(A), ki je navedena v tabeli ali paglieo rezultatih meritev mirugega vozila.
Obmgaije nastavitve je od 80 do 100dB(A).

Merilna oprema in postopek merjenja 90d 16
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Pri merjenju in vrednotenju hrupa izstopdgma zraka iz pnevmatskega zavornega sistema
mejne vrednosti ni potrebno vpisovati, saj je defta na vrednost 72dB(A).

Meritve

4000 -

Hold throttle control > Release throttle control

RPM trigger
3000 -
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Grafi¢ni prikaz poteka meritve

S pritiskom na ikono OK se na zaslonu pojavi ndgikam na pogoje , kar pomeni, da
se bo meritev pEela takoj, ko bodo izpolnjeni pogoji. Is&sno se prizge rda lutka. Pogoj
za z&etek meritve je prava vrtilna hitrost (Stevilo jajev) in zadostna reven zimega
tlaka (nad 60 dB(A). Rda lwka na levi opozarja, da so vrtljaji prenizki — pod
prednastavijeno vrednostjo. R@eluka na desni strani semaforja prikazuje previsoko
Stevilo vrtljajev. V trenutku, ko motor doseze Wt hitrost, ki je znotraj tolerance, rtke
lucke ugasnejo, prizge se zelen&kim, na zaslonu pa se izpifzite vrtljaje

Vrtljaji morajo biti stabilni najmanj 1 sekundo. Kso vrtljaji znotraj tolerance, se prizge
zelena ldka in napis na zaslonieritev te  ce. Potek meritve je na zaslonu prikazan z
zaporedno Stevilko meritve, nivojem hrupnosti v AB¢dStevanjentasa trajanja meritve v
sek. V¢asu, ko sveti zelene dka, je potrebno vrtljaje ohranjati konstantne, ko Ipike
pricne utripati, pedal za plin spustite, da vrtljagidejo v prosti tek. S tem je ena meritev
kon¢ana. Postopek je potrebno ponoviti najmanj trikcet, tolikokrat, da so tri meritve
znotraj tolerance 2 dB. Rezultat meritve se vedpisée na zaslonu. Takoj, ko je pogoj treh
meritev izpolnjen, se na tiskalniku izpiSejo vdevtednosti (zaokroZene), mejna vrednost in
tehtana (vrednotena) izmerjena vrednost. Tehtamerieno vrednost ., dobimo tako, da
od izmerjene vrednosti odStejemo 1dB zaradi moapake in dodatna 2dB zaradi starosti
vozila.

Primer:

Mejna vrednost (Lmejna) j& 90dB(A),

Izmerjene vrednosti so 91,9, 92,7 in 92,3. Vse meritve so znotraj tolerance 2dB. Vrednosti
zaokrozimo na 92, 93 in 92 dB.

PoiS¢emo najvisjo zaokrozeno vrednost, to je 93 dB

Od izbrane vrednosti odStejemo 1 + 2 dB in dobimo vrednost 90dB.

Tako dobljeno vrednost primerjamo z mejno vrednostjo Lmejna in ¢e je:

Lmejna < 0d Lmax ~ Obremenitev ni prekomerna (USTRZA)

Lmejna = Lmax obremenitev ni prekomerna (USTREZA)
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Lmejna> 0d Lmax ~ Obremenitev je prekomerna (NE USTREZA)

Zgornji primer prikazuje nan vrednotenja, ki ga samodejno opravi merilna agar»Noise
Inspector« model 3638 in kontrolorju tehniku ningdino néesar preré&unavati.

V merilni karton vpiSete tehtano vrednost in ocenstreza« ali »ne ustrezax.

Meritev lahko kadarkoli prekinete s pritiskom (>eR¥ na tipkoC.

| zpis podatkov

Iz menija Meritev se s ponijp ikone # prestavite v menizpis podatkov . Meritev
mora biti zaustavljena, in s pritiskom na OK spt@izpis podatkov na tiskalnik. I1zpiSejo se
tisti podatki, ki so v trenutku aktiviranja OK vidgnem spominu.

Kalibracija

S pritiskom na # vstopite v meni za kalibracijo merilnika zvoka. Nebiro je Nova
kalibracija ali Izpis zadnje kalibracije. Pri Nokalibraciji sledite navodilu na zaslonu
merilnika zvoka 2239. Po opravljeni kalibraciji neika pritisnite OK in Sele nato izklopite
kalibrator. Rezultat kalibracije bo shranjen v sjpom bo na voljo za izpis.

Ce kalibracije ne Zelite, pritisnite C ki zaslon &w osnovni meni.

Stanje baterije

Ponoven pritisk na¥% odpre meni za preverjanje stanja baterij. Kaptziteaterije je
predstavljena z vodoravnim stolpcem. Ko gorijo éetdje kvadratki je potrebno baterijo
napolniti. Merilni sistem ima vgrajeno akumulatarskaterijo 6V, 7,2Ah, kar zadés za
najmanj 8 ur neprekinjenega delovanja.

Meritev hrupa odzracevanja zavor nega sistema (samo
tovornavozila).

Za izvedbo meritve je potrebno v drugem koraku Aldttv namesto Merim motor s
pomaijo ¥ izbrati Merim zavore. Izbiro potrditev z OK. V rednjem koraku s pontip ¥

Merilna oprema in postopek merjenja 11 od 16
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in # dolcagite mejno vrednost v dB(A). Mejno vrednost najdetdokumentu P6. Vrednost
potrdite z OK. Merilna naprava se postavi v stgmjpravijenosti in prizge se rde lucka
(Rocni start — Pritisnite OK ). Ko je tl&ni rezervoar napolnjen in motor
zaustavljen, eden od kontrolorjev starta meriteposovnim pritiskom na OK, drugi pa
pricne z odzréevanjem zavornega rezervoarja. Aktivira se zeldnpajoéa Iutka in napis
Meritev te  ce..... V drugi vrstici zaslona je napisana zaporedsesil&a meritve Mxx in
¢as trajanja meritve X s.

Po opraviljenih treh meritvah na eni strani motomegzila je enako Meritev potrebno
opraviti Se ha nasprotni strani vozila. V meriist ke vpiSe viSja vrednost od obeh.

Podr obne nastavitve

Pregled menija podrobnih nastavitev

Nastavitve
(drzite > 3s)

Jezik
Podrobne nastavitve v

Toleranca RPM
v
Cas za zagon
v
Cas mertitve
v
Merilnik vrtljajev
v

Hrupnost zavor

+

OdsStevana
vrednost v dB

v
Opomba: = .
Med meniji se pomikate s pomogjod in + Stevilo meritev
Vsako izbiro potrdite z OK ! !
Med meniji se pomikate s pomocjo

Vrednotenje r.

v

Meri hrup
ozadja na
zacCetku

Kalibracija

v
Podatki hrupa

‘ Sistem %7 C

Serijska Stevilka ‘—b *kkkkkk

‘ Nadgradnja ‘
A
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Podrobne nastavitve obsegajo naslednja pigatro

* Izbira jezikovne razéice

e  Tolerartna meja za vrtljaje

«  (Cas potreben za stabilizacijo vrtljajev

e Vrsta zunanje naprave za merjenje vrtljajev (M&@atec, CA23)
*  VKlju¢itev meritve hrupnosti odzéavanja zavor
* Izbira vrednosti, ki se odSteva od rezultata

«  Stevilo potrebnih meritev

e Nadin vrednotenja rezultatov merjenja

* |zbira meritve hrupa ozadja

« Cas trajanja celotne meritve

»  Kalibracija merilnika vrtljajev

e Podatki hrupa

Podrobne nastavitve odprete tako, da ob napisuaskbrm Nastavitve drzite pritisnjeno
ikono ® najmanj 3 sekunde. Odpre se meni Podrobne nasta\itrvi korak je izhira
jezikovne razitice:

Jezik
S pomajo # izberete med Slovenskim, Angleskim in NemSkimkemi.
Izbiro potrdite z OK.

Toleranca

Toleranca se nanaSa na natest merjenja vrtljajev in je nastavljiva v obéjw od +/-1%
do +/-10% od izmerjene vrednosti. Pravilnik zahtd8¥%a natagnost.

Ce vrtljajev s tak3no nat&nostjo ne morete stabilizirati, Toleranco péate na vrednost 4
ali 5%.

Izbiro potrdite z OK.

Cas za zagon

Cas potreben za stabilizacijo vrtljajev. Nastavis v sekundah, znotraj katerega morajo biti
vrtljaji v tolerenci

Cas trajanja meritve

S pomd@jo 4 in ¥ nastavitecas potreben za izvedbo ene meritve. Glede na igkyén
optimalenc¢as me 6 in 8 sekund. Zadeo meritev je nastavitev 7s ustrezna in velja za
merjenje hrupa motorja in zavor.

Izbiro potrdite z OK.

Merilna oprema in postopek merjenja 13 od 16
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Izbira zunanje naprave

V meniju izberete zunanjo napravo, ki jo boste apdajli za detkcijo vrtljajev na motornih
vozilih.

Vklju citev meritve hrupnosti odztavanja zavor

DA, v tem primeru se bo v glavnhem meniju moznobirez Merjenja motorja ali Merjenja
zavor.

NE, V glavnem meniju ni na voljo izbire merjenjaugnosti zavor
Odstevana vrednost v dB

Izberite vrednost med O in 5, ki naj se odStejé&aatnega rezultata. Skladno s pravilnikom
je 2dB

Stevilo meritev

Nastavite Stevilo meritev, ki jih je potrebno opitav skladu s pravilnikom (3 meritve).

Vrednotenje rezultata

Izbirate lahko med Maksimum ali Povpje. I1zberite: Maksimum.

Meri hrup ozadja na 2atku

Ce Zelite, da se meritev prie z merjenjem hrupnosti ozadja izberite DA. Nomaal
nastavitev je NE.

Kalibracija

Meni je namenjen za preverjanje pravilnega delavamerilnika vrtljajev s pomigo
referegnega vira. Kot referémi vir lahko uporabite kalibrator z¢oega tlaka 4226
Izmerjenih vrednosti ne édavate v vrt/min p&pa kot frekvenco v Hz.
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Vrednosti hrupa
Samo za potrebe tovarniskih nastavitev

Baterija

Indikator baterije prikazuje kapaciteto baterijedstotkih. Ko ima baterija le Se 20% polne
kapacitete je potrebno polnjenje. Konektor za pridk polnilnika je naelni plo&:i.

Polnjenje baterije traja 12 ur.

Zamenjava papirja v tiskalniku

Ob dobavi dobite dva rezervna zvitka tefn@ga papirja, ki ga zamenjate tako, da odprete
zagitni pokrov tiskalnika in v leZi& spustite nov zvitek. Papir namestite tako, dadsda s
spodnje strani. Konec papirja izvlecite in zappitkrov.

POZOR! Papir je na notranji strani prevln s posebno tertmo okkutljivo snovjo zato je
pomembno, da je nam&h pravilno.

Merilni sistem 3638 obsega naslednje komponente:

2239A-1Nadgrajeni merilnik zvoka 2239A
90 990 Analizator vrtljajev
10 110 ZloZljivo stojalo
10 510 Mikrofonski podaljSevalni kabel 5m
10 511 Meter
10 512 Rola papirja
10 310 Polnilnik akumulatorskih baterij 6V
11 100 Vododporni kasek z za&itnim vlozkom
3638 TCF Certifikat o kalibraciji

Navodilo za uporabo

Dodatki (opcija):

4231 Kalibrator zvénega tlaka
UA 1251  Dodatni nastavljiv tripod (od 50 do 130cm)

Merilna oprema in postopek merjenja 15 od 16

IMS d.o.o, Ljubljana



Noise Inspector, model 3638
Navodilo za izvajanje meritve
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Podrobnejse informacije o merilnem sistemu lahko dobite pri podjetju:

IMS Industrijski merilni sistemi d.o.o.
Cesta Ljubljanske brigade 23a
SI-1000 Ljubljana, Slovenia
tel.. +386 1 500 09 30
GSM 041 699 757

e-mail: ims@siol.net




